
Практическая работа 6 

Вычисление пределов последовательностей и функций. 

 

Цель:  закрепить навыки вычисления пределов последовательностей и 

функций с помощью раскрытия неопределенностей  

 

Содержание работы:  

Основные понятия. 

1  Число Ra   называется пределом числовой последовательности }{ nx  , 

если последовательность }{ axn   является бесконечно малой, т. е. все еѐ элемен-

ты, начиная с некоторого, по модулю меньше любого заранее взятого положи-

тельного числа.    


axNnNNax nn
n

:0lim  

2  В случае, если у числовой последовательности существует предел в ви-

де вещественного числа a, еѐ называют сходящейся к этому числу. В против-

ном случае, последовательность называют расходящейся. Если к тому же она 

неограниченна, то еѐ предел полагают равным бесконечности. 

  AxNnANNAx nn
n




:0lim  

3  Число A  называется пределом функции  xf  при 0xx   , если для 

любой последовательности  nx  такой, что  0xxn  , 0xxn   выполняется 

  Axflim n
n




  

4  Функция  xf  называется элементарной в точке 0x , если 

   0
0

xfxflim
xx




. 

5  Виды неопределенностей:   








0

0
, 












,   . 

6  Функция  xf  называется бесконечно малой в точке 0x , если 

  0
0




xflim
xx

.  

7  Функция  xf  называется бесконечно большой в точке 0x , если 

  


xflim
xx 0

. 

8  При раскрытии неопределенности  








0

0
 в случае рациональных функ-

ций числитель и знаменатель раскладывают  на множители, выделяя множи-

тель, стремящийся к нулю.   

http://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B5%D1%81%D0%BA%D0%BE%D0%BD%D0%B5%D1%87%D0%BD%D0%BE%D1%81%D1%82%D1%8C


9  При раскрытии неопределенности  











 в числителе и знаменателе 

выносят порядки роста.   

10  Неопределенность    сводится к 








0

0
 или 












. 

11  Если под знаком предела содержатся иррациональности, то числитель 

и знаменатель умножают на сопряженное 

12  Если функции  xf  и  xg  имеют в точке 
0x  пределы, то их сумма, 

разность и произведение тоже имеют пределы в этой точке, и  
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Если, при этом      ,0lim
0




xg
xx

 то частное двух функций     
 
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Задания 

Задание 1 

Найти пределы последовательностей. 

Задание 2 

Найти пределы функций. 

 

Пример выполнения: 

Исходные данные:  

Вычислить пределы последовательностей. 

Задание 1   
nnn

nn

n 311

962
lim
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35






  

Задание 2  
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
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Вычислить пределы функций. 

Задание 3  
65

9
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Задание 4
  


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

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Решение:  

Задание 1   
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Задание 2    
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
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Задание 3    
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Задание 4.    



 
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Задание 5.    


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Задание 6.    

   
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Задания к практической работе. 

Задание 1  

1  nnn

nn

n 5143
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


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2  311
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4
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



 nn
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3  nnn
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4   22
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5   22
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6   32
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7  5145
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3
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10   4
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 
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 
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Задание 2   
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ИНСТРУКЦИОННАЯ КАРТА 

для проведения  практической работы 6 

Тема занятия: Вычисление пределов последовательностей и функций 

Цель выполнения задания: закрепить навыки вычисления пределов по-

следовательностей и функций с помощью раскрытия неопределенностей 

Необходимо знать: основные формулы и правила вычисления пределов 

последовательностей и функций с помощью раскрытия неопределенностей  

Необходимо уметь: применять основные формулы и правила вычисления 

пределов последовательностей и функций с помощью раскрытия неопределен-

ностей и применения первого и второго замечательных пределов 

Оборудование (приборы, материалы, дидактическое обеспечение): 

методические рекомендации к выполнению работы; задание и инструкционная 

карта для проведения практического занятия 

Компьютерные программы: компьютерные программы не используют-

ся 

Теория:  для выполнения заданий по данной теме необходимо предвари-

тельно изучить теоретические материалы,  а также методические реко-

мендации к выполнению работы 

Порядок выполнения задания, методические указания: - ознакомиться 

с теоретическими положениями по данной теме; - изучить схему решения за-

дач; - выполнить задания практической работы; - сформулировать вывод  

Дополнительные задания:  могут быть сформулированы по ходу заня-

тия 

Содержание отчета:   отчет по практической работе должен содер-

жать: основные определения, рассуждения по решению задач, необходимые 

вычисления, ответ; вывод по работе 

Контрольные вопросы:  1  Что такое предел последовательности?  2   Ка-

кая последовательность называется сходящейся?  3  Что такое расходящаяся 

последовательность?  4  Что называется пределом функции в точке?  5  Какая 

функция называется бесконечно малой?  6   Какая функция называется бесконеч-

но большой?  7  Как раскрывается неопределенность 








0

0
 в случае рациональных 

функций?  8  Как раскрывается неопределенность 








0

0
 в случае иррациональных 

функций?  9  Как раскрывается неопределенность 











 в случае рациональных 



функций?  10  Как раскрывается неопределенность 











 в случае иррациональных 

функций?  11  Как раскрывается неопределенность   ?    
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